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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

@ Verfahren zur Optimierung des Empfangs akustischer Signale und elektrisches Gerat 

® Es wird ein Verfahren zur Optimierung des Empfangs 
akustischer Signale und ein elektrisches Gerat (1), insbe- 
sondere ein Telekom munikationsendgerat vorgeschla- 
gen, das zu einem storungsfreien Empfang von akusti- 
schen Signaler) dient. An das elektrische Gerat (1) sind 
mindestens zwei Mikrophone (5 f 10, 15) anschlie&bar. Die 
Mikrophone (5, 10, 15) wandeln empfangene akustische 
Signale in elektrische Signale urn. Weiterhin ist minde- 
stens ein Additionsglied (20, 25) vorgesehen, das die elek- 
trischen Signale von angeschlossenen Mikrophonen (5, 
10, 15) (iberlagert, wobei mindestens ein Phase nverzoge- 
rungsglied (30, 35, 40, 45) vorgesehen ist, das ein elektri- 
sches Signal vor der Oberlagerung in seiner Phase verzo- 
gert. Die Phasenverzogerung des mindestens einen Pah- 
senverzogerungsgliedes (30, 35, 40, 45) ist so gewahlt, 
da& in Abhangigkeit des Ortes der angeschlossenen Mi- 
krophone (5, 10, 15) fur mindestens eine vorgegebene 
■ Stelle (200) die Amplitude des Oberlagerungsstgnals in 
* einem vorgegebenen Bereich liegt, wenn an der minde- 
stens einen vorgegebenen Stelle eine Schallquelle (55) 
akustische Signale abgibt 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Verfahren nach der Gat- 
tung des unabhangigen Anspruchs 1 und von einem elektri- 
schen Gerat nach der Gattung des unabhangigen Anspruchs 
5 aus. 

Es sind bereits elektrische Gerate in Form von Telefo- 
nendgeraten bekannt, die eine Spracheingabe ermoglichen. 
Die Spracheingabe erfolgt dabei beispielsweise iiber ein 
Freisprechmikrophon . 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Verfahren mit den Merkmalen des 
unabhangigen Anspruchs 1 und das erfindungsgemaBe elek- 
trische Gerat mit den Merkmalen des unabhangigen An- 
spruchs 5 haben demgegeniiber den Vorteil, daB durch die 
phasenverschobene ttberlagerung der elektrischen Mikro- 
phonausgangssignale eine charakteristische Richtwirkung 
erzielt wird. Auf diese Weise kann die Empfindlichkeit an 
einer vorgegebenen S telle im Raum gesteigert werden, so 
daB eine dort angeordnete Schallquelle besonders gut durch 
die Mikrophone aufgenommen werden kann und eine Aus- 
blendung von Storsignalquellen an anderen Stellen im 
Raum ermoglicht wird. Daraus resultiert eine gesteigerte 
Verstandlichkeit sowohl fur das menschliche Ohr bei Uber- 
tragung von Sprachsignalen beispielsweise iiber ein Tele- 
kommunikationsnetz, als auch fur ein Sprachverarbeitungs- 
system bei einem sprachgesteuerten elektrischen Gerat, so 
daB Storeinfliisse von vornherein nicht mit aufgenommen 
werden und entsprechend auch nicht durch aufwendige 
MaBnahmen unterdriickt werden mussen. Die Worterken- 
nungswahrscheinlichkeit eines Spracherkennungssystems 
wird entsprechend gesteigert und die Wortanalyse verein- 
facht. Das Signal wird weniger von Hintergrundgerauschen 
verfalscht. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
des im unabhangigen Anspruch 1 angegebenen Verfahrens 
und des im unabhangigen Anspruch 5 angegebenen elektri- 
schen Gerates moglicb. 

Vorteilhaft ist es, daB verschiedene Phasenverzogerungen 
des mindestens einen Phasenverzogerungsgliedes einstell- 
bar sind. Auf diese Weise ist eine ortsunabhangige Einstel- 
lung eines Empfangsmaximums fur das Oberlagerungssi- 
gnal moglich, 

Besonders vorteilhaft ist es, daB eine Signalverarbei- 
tungseinheit vorgesehen ist, der die elektrischen Signale der 
Mikrophone zugefuhrt sind und die in Abhangigkeit der 
Amplituden der elektrischen Signale Koordinaten minde- 
stens einer Schallquelle ermittelt. 

Auf diese Weise lassen sich je nach Anzahl und Standort- 
wahl der Mikrophone aus den aufgenommenen Signalen 
zwei- bzw. dreidimensionale Bilder der Schallumgebung er- 
rechnen, so daB sich alle Schallquellen ortlich ermitteln las- 
sen. Aufgrund dieser Informationen kann dann die Phasen- 
verzogerung des mindestens einen Phasenverzogerungsglie- 
des so eingestellt werden, daB sich fur eine gewiinschte 
Schallquelle ein Empfangsmaximum fur das "Oberlage- 
rungssignal ergibt. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB der Signalverarbei- 
tungseinheit eine Sprachanalysevorrichtung zugeordnet ist 
und daB die Sprachanalysevorrichtung einen Vergleich von 
Parametem der elektrischen Signale mit in einer zugeordne- 
ten Speichereinheit abgelegten Sprachparametern durch- 
fiihrt und mit einem in Abhangigkeit des Vergleichsergeb- 



nisses ermittelten Wahrscheinlichkeitswert eine Schall- 
quelle als Sprachquelle identifiziert. Auf diese Weise kann 
die Phasenverzogerung des mindestens einen Phasenverzo- 
gerungsgliedes so eingestellt werden, daB sich an dem Ort 
5 der Sprachquelle fur das Oberlagerungssignal ein Emp- 
fangsmaximum ergibt. Somit werden Sprachsignale von 
dieser Sprachquelle mit einer hohen Empfindlichkeit emp- 
fangen, wohingegen Storsignale von anderen Schallquellen 
ausgeblendet werden. 

10 Ein besonderer Vorteil besteht darin, daB die Signalverar- 
beitungseinheit die Phasenverzogerung des mindestens ei- 
nen Phasenverzogerungsgliedes in Abhangigkeit des Ortes 
der identifizierten Sprachquelle so einstellt, daB sich an der 
S telle der Sprachquelle fur das Oberiagerungssignal ein 

15 Empfangsmaximum ergibt Auf diese Weise erfolgt die Ein- 
stellung der Phasenverzogerung des mindestens einen Pha- 
senverzogerungsgliedes automatisch ohne Eingriff eines 
Benutzers, wobei der Ort der groBten Empfindlichkeit zu- 
satzlich adaptiv dem Standort der Sprachquelle nachgefuhrt 

20 werden kann. Dies stellt fur den Benutzer eine erhebliche 
Verbesserung des Bedienkomforts dar. 

Zeichnung 

25 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her erlautert. Es zeigen Fig. 1 ein Blockschaltbild eines 
spracheingabefahigen elektrischen Gerates mit zwei Mikro- 
phonen, deren elektrische Ausgangssignale ohne Phasenver- 

30 schiebung iiberlagert werden, und Fig. 2 ein Blockschaltbild 
eines elektrischen Gerates mit mindestens drei Mikropho- 
nen, deren elektrische Ausgangssignale phasenverschoben 
iiberlagert werden konnen. 
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Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 



In Fig. 1 kennzeichnet 1 ein als Telekommunikationsend- 
gerat ausgebildetes spracheingabefahiges elektrisches Ge- 
rat Das Telekommunikationsendgerat 1 umfaBt ein Additi- 

40 onsglied 20 und eine Sprachverarbeitungseinheit 70. Ein 
Ausgang 97 des Additionsgliedes 20 ist mit einem Eingang 
107 der Sprachverarbeitungseinheit 70 verbunden. Ein Aus- 
gang 108 der Sprachverarbeitungseinheit 70 ist an ein in 
fig. 1 nicht dargestelltes Telekommunikationsnetz ange- 

45 schlossen. An das Telekornmunikationsendgerai 1 ist ein er- 
stes Mikrophon 5 und ein zweites Mikrophon 10 ange- 
schlossen. Dabei ist ein Ausgang 104 des ersten Mikrophons 
5 an einen ersten nichtinvertierenden Eingang 87 des Addi- 
tionsgliedes 20 angeschlossen und ein Ausgang 105 des 

50 zweiten Mikrophons 10 ist an einen zweiten nichtinvertie- 
renden Eingang 90 des Additionsgliedes 20 angeschlossen. 
In gleichem Abstand von den beiden Mikrophonen 5, 10 ist 
gemaB Fig. 1 eine als Lautsprecher ausgebildete Schall- 
quelle 55 angeardnet, die Sprachsignale abgibt. Die Sprach- 

55 signale werden von den beiden Mikrophonen 5, 10 gemaB 
den in Fig. 1 eingezeichneten gestrichelten Pfeilen empfan- 
gen. Bei der als Sprachquelle ausgebildeten Schallquelle 55 
kann es sich beispielsweise um das Sprachorgan eines Be- 
nutzers des Telekommunikationsendgerates 1 handeln. Die 

60 Mikrophone 5, 10 wandeln die empfangenen Sprachsignale 
in elektrische Signale um und leiten sie an das Additions- 
glied 20 weiter, wo sie durch einfache Addition uberlagert 
werden. Da die Sprachquelle 55 von den beiden Mikropho- 
nen 5, 10 gleich beabstandet ist, wird das von ihr abgege- 

65 bene Sprachsignal durch Oberlagerung der elektrischen 
Ausgangssignale der Mikrophone 5, 10 im Additionsglied 
20 doppelt gewertet. Die Sprachquelle 55 befindet sich so- 
mit an einem Ort, fiir den das Uberlagerungssignal am Aus- 
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gang 97 des Additionsgliedes 20 ein Empfindlichkeits- oder 
Empfangsmaximum eigibt Die Orte der Empfangs maxima 
wiederholen sich dabei mit dem Abstand der Wellenlange 
des Signals. Da Sprache ein statistisch verteiltes Frequenz- 
gemisch darstellt, stellt sich im Mittel nur ein Empfangsma- 5 
ximum in der geometrischen Mitte zwischen den beiden Mi- 
krophonen 5, 10 gemaB einer gestrichelten Linie 200 in Fig. 
1 ein. 

In Ffe, 2 ist ein als Telekommunikationsendgerat ausge- 
bildetes erfindungsgemaBes spracheingabefahiges elektri- 10 
sches Gerat 1 dargestellt Es umfaBt ein erstes Phasenverzo- 
gerungsglied 30, ein zweites Phasenverzogerungsglied 35, 
ein drittes Phasenverzogerungsglied 40 und ein viertes Pha- 
senverzogerungsglied 45. Das Telekommunikationsendge- 
rat 1 weist weiterhin eine Signalverarbeitungseinheit 50, 
eine Sprachanalysevorrichtung 60 und eine Speichereinheit 
65 auf. Femer ist im Telekommunikationsendgerat 1 ein er- 
stes Additionsglied 20 und ein zweites Additionsglied 25 
sowie eine Sprachverarbeitungseinheit 70 vorgesehen. An 
das Telekommunikationsendgerat 1 ist ein erstes Mikrophon 
5, ein zweites Mikrophon 10 und ein drittes Mikrophon 15 
angeschlossen. Dabei ist ein Ausgang 104 des ersten Mikro- 
phons 5 an einen ersten Eingang 85 des ersten Phasenverzo- 
gerungsgliedes 30 und an einen ersten Eingang 75 der Si- 
gnalverarbeitungseinheit 50 angeschlossen. Ein Ausgang 86 
des ersten Phasenverzogerungsgliedes 30 ist mit eineni er- 
sten nichtinvertierenden Eingang 87 des ersten Additions- 
gliedes 20 verbunden. Ein Ausgang 105 des zweiten Mikro- 
phons 10 ist an einen ersten Eingang 88 des zweiten Phasen- 
verzogerungsgliedes 35 und an einen zweiten Eingang 76 
der Signalverarbeitungseinheit 50 angeschlossen. Ein Aus- 
gang 89 des zweiten Phasenverzogerungsglieds 35 ist mit 
einem zweiten nichtinvertierenden Eingang 90 des ersten 
Additionsgliedes 20 verbunden. En Ausgang 106 des drit- 
ten Mikrophons 15 ist an einen ersten Eingang 94 des vier- 
ten Phasenverzogerungsgliedes 45 und an einen dritten Ein- 
gang 77 der Signalverarbeitungseinheit 50 angeschlossen. 
Ein Ausgang 95 des vierten Phasenverzogerungsgliedes 45 
ist mit einem ersten nichtinvertierenden Eingang 96 des 
zweiten Additionsgliedes 25 verbunden. Ein weiteres, in 
Fig, 2 nicht dargestelltes Mikrophon kann mit seinem Aus- 
gang iiber eine in Fig. 2 gestrichelt dargestellte Verbin- 
dungsleitung an einen ersten Eingang 91 des dritten Phasen- 
verzogerungsgliedes 40 und an einen vierten Eingang 78 der 
Signalverarbeitungseinheit 50 angeschlossen werden. Ein 
Ausgang 92 des vierten Phasenverzogerungsgliedes 40 ist 
mit einem zweiten nichtinvertierenden Eingang 93 des 
zweiten Additionsgliedes 25 verbunden. Ein Ausgang 97 
des ersten Additionsgliedes 20 ist mit einem dritten nichtin- 
vertierenden Eingang 98 des zweiten Additionsgliedes 25 
verbunden. Ein Ausgang 99 des zweiten Additionsgliedes 
25 ist mit einem Eingang 107 der Sprachverarbeitungsein- 
heit 70 verbunden. Ein. Ausgang 108 der Sprachverarbei- 
tungseinheit 70 ist an ein in Fig. 2 nicht dargestelltes Tele- 
kommunikationsnetz angeschlossen. Die Sprachverarbei- 
tungseinheit 70 gemaB Fiig. 1 und Fig. 2 hat die Aufgabe, die 
uberiagerten elektrischen Sprachsignale fur die Obertragung 
im Telekommunikationsnetz vorzubereiten und an dieses 
abzugeben. Gegebenenfalls konnen noch weitere Mikro- 
phone an das Telekommunikationsendgerat 1 angeschlossen 
und iiber entsprechende Phasenverzogerungs- und Additi- 
onsglieder mit den ubrigen elektrischen Sprachsignalen 
uberiagert und der Sprachverarbeitungseinheit 70 zugefQhrt 
werden. Zusatzlich sind die Ausgang ssignale dieser weite- 
ren Mikrophone auch der Signalverarbeitungseinheit 50 zu- 
zuruhren. Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel, das fur den AnschluB von maximal vier Mikrophonen 
vorgesehen ist, weist die Signalverarbeitungseinheit 50 ei- 
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nen funften Eingang 79 auf, der mit einem Ausgang 110 der 
Speichereinheit 65 verbunden ist. An die Signalverarbei- 
tungseinheit 50 ist auBerdem eine Sprachanalysevorrichtung 
60 zurn gegenseitigen Datenaustausch angeschlossen. Wei- 
terhin ist ein erster Ausgang 81 der Signalverarbeitungsein- 
heit 50 mit. einem zweiten Eingang 100 des ersten Phasen- 
verzogerungsgliedes 30 verbunden. Ein zweiter Ausgang 82 
der Signalverarbeitungseinheit 50 ist mit einem zweiten 
Eingang 101 des zweiten Phasenverzogerungsgliedes 35 
verbunden. Ein dritter Ausgang 83 der Signalverarbeitungs- 
einheit 50 ist mit einem zweiten Eingang 102 des dritten 
Phasenverzogerungsgliedes 40 verbunden. Ein vierter Aus- 
gang 84 der Signalverarbeitungseinheit 50 ist mit einem 
zweiten Eingang 103 des vierten Phasenverzogerungsglie- 
des 45 verbunden. Weiterhin ist in Fig. 2 wiederum eine als 
Lautsprecher ausgebildete Schallquelle 55 dargestellt, die 
Sprachsignale abgibt und beispielsweise das Sprachorgan 
eines Benutzers darstellen kann. Die drei Mikrophone 5, 10, 
15 empfangen gemaB den gestrichelten Pfeilen in Fig. 2 die 
Sprachsignale der als Sprachquelle ausgebildeten Schall- 
quelle 55. GemaB Fig. 2 befindet sich die Sprachquelle 55 
an einem durch eine gestrichelte Linie 200 dargestellten 
geometrischen Ort, der im Gegensatz zur Anordnung nach 
Fig. 1 nicht mehr die geometrische Mitte zwischen den drei 
Mikrophonen 5, 10, 15 bildet, so dafi die drei Mikrophone 5, 
10, 15 von der Sprachquelle 55 unterschiedlich beabstandet 
sind. 

Soli nun eine nichtmittige Richtwirkung erreicht werden, 
kann der Ort, fur den das tjberlagemngssignal der elektri- 
schen Sprachsignale ein Empfangsmaximum ergibt, durch 
geeignete Wahl der Phasenverzogerung der einzelnen Pha- 
senverzogerungsglieder 30, 35, 40, 45 vorgegeben werden. 
Dadurch kann auch fur die nichtmittige Anordnung der 
Sprachquelle 55 gemaB Fig. 2 ein Empfangsmaximum er- 
reicht werden. Je nach Ort der Sprachquelle 55 kann es be- 
reits ausreichend sein, nur ein einziges Mikrophonausgangs- 
signal in der Phase zu verzogem, so daB beschrankt auf die- 
sen Anwendungsfall nur ein Phasenverzogerungsglied er- 
forderlich ware. Durch Verwendung eines Phasenverzoge- 
rungsgliedes fur jedes Mikrophon besteht jedoch eine gro- 
Bere Flexibility fur die Vorgabe des Ortes fur die Sprach- 
quelle 55, bei der das tJberlagerungssignal am Eingang 107 
der Sprachverarbeitungseinheit 70 ein Empfangsmaximum 
ergibt. Da es fur die Einstellung eines Empfangsmaximums 
auch auf die Anbringungsorte der Mikrophone 5, 10, 15 an- 
kornmt, kann bei einem vorgegebenen Ort fiir die Sprach- 
quelle 55 ein Empfangsmaximum fur das tJberlagerungssi- 
gnal sowohl durch geeignete Anordnung der Mikrophone 5, 
10, 15 als auch durch geeignete Wahl der Phasenverzoge- 
rungen der Phasenverzogerungsglieder 30, 35, 40, 45 einge- 
stellt werden. Sind jedoch die Anbringungsorte der Mikro- 
phone 5, 10, 15 nicht veranderbar, so kann das Empfangs- 
maximum fur das tJberlagerungssignal nur durch Variation 
der Phasenverzogerungen der Phasenverzogerungsglieder 
30, 35, 40, 45 erreicht werden. 

Durch geeignete Wahl der Anbringungsorte fur die Mi- 
krophone 5, 10, 15 und der Phasenverzogerungen der mit 
den Mikrophonen 5, 10, 15 verbundenen Phasenverzoge- 
rungsglieder 30, 35, 45 lafit sich die Empfangsempfindlich- 
keit des Telekommunikationsendgerates 1 fur bestimmte 
Bereiche verstarken bzw. verringem, so daB stdrende 
Schallquellen in Bereichen geringer Empfindlichkeit im we- 
sentlichen ausgeblendet und Nutzschallquellen im Bereich 
erhohter Empfindlichkeit verbessert empfangen werden 
konnen. Fiir jede Schallquelle kann dabei die Empfangs- 
empfindlichkeit in einem vorgegebenen Bereich festgelegt 
werden. 

Aus den ihr zugefuhrten Ausgangssignalen der Mikro- 
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phone 5, 10, 15 kann die Signalverarbeitungseinheit 50 op- 
tional auch ein dreidimensionales Bild der Schallumgebung 
errechnen, so daB sich alle Schallquellen ortlich ermitteln 
Lassen. Bei Verwendung von nur zwei Mikrophonen laBt 
sich dabei nur ein zweidimensionales Bild der Schallumge- 5 
bung bestimmen. Bei Verwendung von rnehr als drei Mikro- 
phonen kann die Genauigkeit bei der Ortsermittlung der 
Schallquellen erhoht werden, wobei jedoch auch mehr Re- 
chenaufwand erforderlich ist Mittels der Sprachanalysevor- 
richtung 60 ist ein Vergleich von Parametern der elektri- 10 
schen Mikrophonausgangssignale mit in der Speichereinheit 
65 ab gel eg ten Sprachparametern moglich. Dabei ennittelt 
die Signalverarbeitungseinheit 50 in Abhangigkeit des Ver- 
gleichsergebnisses fur jede in der Schallumgebung detek- 
tierte Schall quelle einen Wert, der die Wahrscheinlichkeit 15 
angibt, mit der die jeweilige Schallquelle als Sprachquelle 
erkannt wurde. Die Schallquelle mit dem hochsten Wahr- 
scheinlichkeitswert wird dann als Sprachquelle identifiziert. 
Mit dieser Information konnen die Phasenverzogerungen 
der mit den Mikrophonen 5, 10, 15 verbundenen Phasenver- 20 
zdgerungsglieder 30, 35, 415 so eingestellt werden, daB sich 
an dem Ort der als Sprachquelle identifizierten. Schallquelle 
fur das Oberlagerungssignal ein Empfangsmaximum ergibt. 
Die anderen Schallquellen werden somit als Storquellen im 
wesentlichen ausgeblendet Die entsprechende Einstellung 25 
der Phasenverzogerungen kann durch die Signalverarbei- 
tungseinheit 50 auch automatisch erfolgen, so daB auch eine 
Adaption der Phasenverschiebungen der mit den Mikropho- 
nen 5, 10, 15 verbundenen Phasenverzogerungsglieder 30, 
35, 45 an einen sich andernden Ort der als Sprachquelle 30 
identifizierten Schallquelle moglich ist, so daB trotz einer 
Relativbewegung zwischen der Sprachquelle 55 und dem 
Telekommunikationsendgerat 1 bzw. den Mikrophonen 5, 
10, 15 an dem Ort der Sprachquelle 55 fur das tJberlage- 
rungssignal ein Empfangsmaximum aufrechterhalten wird. 35 

Bei mehrercn mit hohen Wahrscheinlichkeitswerten er- 
kannten Schallquellen kann auch vom Benutzer eine Schall- 
quelle als Sprachquelle vorgegeben werden. Dies ist zum 
Beispiel dann von Vorteil, wenn das Telekommunikations- 
endgerat 1 in ein Autoradio integriert ist und als Sprach- 40 
quelle sowohl der Fahrer als auch ein Beifahrer in Betracht 
kommen. Es kann dann durch entsprechende Anderungen 
der Phasenverzogerungen der mit den Mikrophonen 5, 10, 
15 verbundenen Phasenverzogerungsglieder 30, 35, 45 der 
Fahrer oder ein Beifahrer als Sprachquelle 55 ausgewahlt 45 
werden, so daB fur den Ort der gewahlten Sprachquelle ein 
Empfangsmaximum fur das Oberlagerungssignal eingestellt 
wird. 

Sind die Mikrophone 5, 10, 15 Bestandteil einer Frei- 
sprechednrichtung des Telekommunikationsendgerates 1, so 50 
konnen Sprachsignale einer Sprachquelle 55 ortlich zielge- 
richtet und nahezu ungestort aufgenommen werden. Die 
Sprachverstandlichkeit der durch die Freisprecheinrichtung 
aufgenommenen Sprachsignale wird dadurch erheblich ver- 
bessert. 55 

Die Erfindung ist nicht auf ein Telekommunikationsend- 
gerat 1 beschrankt, sondem fur alle spracheingabefahigen 
elektrischen Gerate anwendbar. Dies konnen beispielsweise 
auch Gerate sein, die eine Sprachsteuerung aufweisen. In 
diesem Fall dient die Sprachverarbeitungseinheit 70 der 60 
Auswertung und Veranlassung von Sprachbefehlen. Da es 
bei der Auswertung von Sprachbefehlen besonders auf sto- 
rungsfreien Empfang ankommt, ermoglicht die erfindungs- 
gemafie Trennung von Nutz- und Storsignalen eine mog- 
lichst fehlerfreie Detektion der Sprachbefehle, ohne daB be- 65 
sondere mechanische Hilfsmittel wie zum Beispiel Richtmi- 
krophone oder spezielle Filteralgorithmen zur Eliminierung 
der Storsignale erforderlich sind. 
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Bei Ausfuhrung des spracheingabefahigen elektrischen 
Gerates 1 als Telekommunikationsendgerat ist es aufgrund 
der adaptiven Nachfuhrung des Empfangsmaximums fur 
das Oberlagerungssignal bei einer Relativbewegung zwi- 
schen dem Telekommunikationsendgerat 1 und der Sprach- 
quelle 55 nicht erforderlich, daB das Telekommunikations- 
endgerat 1 ortsfest angeordnet ist. Daher ist die Erfindung 
auch auf Funkgerate, Mobiltelefone, Schnurlostelefone und 
dergleichen anwendbar. Dasselbe gilt fur mobile sprachein- 
gabefahige elektrische Gerate mit Sprachsteuerung. Sprach- 
eingabefahige elektrische Gerate mit Sprachsteuerung kon- 
nen beispielsweise Autoradios, Personalcomputer, und der- 
gleichen sein, jedoch auch drahtgebundene oder drahtlose 
Telekommunikationsendgerate. 

Es ist auch moglich, die Phasenverzogerungen und Addi- 
tionen statt mit diskreten Baugruppen in der Signalverarbei- 
tungseinheit 50 oder einer separaten Signalverarbeitungs- 
einheit zu realisieren. Als Signalverarbeitungseinheit kann 
beispielsweise ein digitaler Signalprozessor eingesetzt wer- 
den. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und das erfindungsge- 
maBe elektrische Gerat lassen sich ganz allgemein zur Opti- 
mierung des Empfangs beliebiger akustischer Signale ein- 
setzen, so daB keine Beschrankung auf spracheingabefahige 
elektrische Gerate erforderlich ist. Eine Sprachanalyse ist 
dann auch nicht erforderlich. Zur Auswahl einer Schall- 
quelle als Nutzschallquelle sind dann entsprechend geeig- 
nete Kriterien zu wahlen, die von der Signalverarbeitungs- 
einheit 50 entsprechend zu berucksichtigen sind. Auch kann 
vorgesehen sein, an einer Eingabeeinheit von einem Benut- 
zer eine Schallquelle als Nutzschallquelle aus wahlen zu las- 
sen. Die nicht als Nutzschallquelle ausgewahlten Schall- 
quellen werden dann mittels geeigneter Phasenverzogerun- 
gen ausgeblendet Dabei werden die Phasenverzogerungen 
von der Signalverarbeitungseinheit 50 so eingestellt, daB 
eine adaptive Nachfuhrung der Empfangsempfindlichkeit in 
Abhangigkeit des Ortes der Nutzschallquelle erfolgt, wobei 
die Storschallquellen in Abhangigkeit ihres Ortes adaptiv 
ausgeblendet werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Optimierung des Empfangs akusti- 
scher Signale, dadurch gekennzeidhiiieft, daB von min- 
destens zwei Mikrofonen (5, 10, 15) empfangene aku- 
stische Signale in elektrische Ausgangssignale umge- 
wandelt werden, daB von den elektrischen Ausgangssi- 
gnalen abgeleitete Signale iiberlagert werden, wobei 
mindestens ein elektrisches Signal vor der Oberlage- 
rung in seiner Phase verzogert wird und daB die minde- 
stens eine Phasenverzogerung so gewahlt wird, daB in 
Abhangigkeit des Ortes der angeschlossenen Mikro- 
fone (5, 10, 15) fur mindestens eine vorgegebene S telle 
(200) die Amplitude des Oberlagemngssignals in ei- 
nem vorgegebenen Bereich liegt, wenn an der minde- 
stens einen vorgegebenen S telle (200) eine Schall- 
quelle (55) akustische Signale abgibt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in Abhangigkeit der Ampliruden der von den 
elektrischen Ausgangssignalen abgeleiteten Signale 
Ortskoordinaten mindestens einer Schallquelle (55) er- 
mittelt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von den von den elektrischen Ausgangs- 
signalen abgeleiteten Signalen Sprachparameter abge- 
leitet werden, daB die Sprachparameter mit vorgegebe- 
nen Sprachparametern verglichen werden und daB mit 
einem in Abhangigkeit des \fergleichsergebnisses er- 
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mittelten Wahrscheinlichkeitswert eine Schallquelle 
(55) als Sprachquelle identifiziert wixd 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Phase des mindestens einen 
elektrischen Signals vor der Oberlagerung in Abhan- 5 
gigkeit des Ortes der identifizierten Schallquelle (55) 

so verzogert wird, daB sich an der Stelle der Schall- 
quelle (55) fur das Oberlagerungssignal ein Empfangs- 
maximum ergibt. 

5. Elektrisches Gerat (1), insbesondere Telekommuni- 10 
kationsendgerat, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens zwei Mikrofone (5, 10, 15) an das elektrische Ge- 
rat (1) anschlieBbar sind, die empfangene akustische 
Signale in elektrische Ausgangssignale umwandeln, 
daB mindestens ein Mittel (20, 25), insbesondere ein 15 
Additionsglied, vorgesehen ist, das von den elektri- 
schen Ausgangssignalen angeschlossener Mikrophone 
(5, 10, 15) abgeleitete Signale uberlagert, wobei min- 
destens ein Phasenverzogerungsglied (30, 35, 40, 45) 
vorgesehen ist, das ein elektrisches Signal vor der 20 
Oberlagerung in seiner Phase verzogert, und daB die 
mindestens eine Phasenverzogerung des mindestens ei- 
nen Phasenverzogerungsgliedes (30, 35, 40, 45) so ge- 
wahlt ist, daB in Abhangigkeit des Ortes der ange- 
schlossenen Mikrophone (5, 10, 15) fur mindestens 25 
eine vorgegebene Stelle (200) die Amplitude des Ober- 
lagerungssignals in einem vorgegebenen Bereich liegt, 
wenn an der mindestens einen vorgegebenen Stelle 
(200) eine Schallquelle (55) akustische Signale abgibt. 

6. Elektrisches Gerat (1) nach Anspruch 5, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB verschiedene Phasenverzogerun- 
gen des mindestens einen Phasenverzogerungsgliedes 
(30, 35, 40, 45) einstellbar sind. 

7. Elektrisches Gerat (1) nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Signalverarbeitungs- 35 
einheit (50) vorgesehen ist, der die elektrischen Signale 
der Mikrophone (5, 10, 15) zugefuhrt sind und die in 
Abhangigkeit der Amplituden der elektrischen Signale 
Ortskoordinaten mindestens einer Schallquelle (55) er- 
mittelt. 40 

8. Elektrisches Gerat (1) nach Anspruch 5, 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Signalverarbeitungs- 
einheit (50) eine Sprachanalysevorrichtung (60) zuge- 
ordnet ist und daB die Sprachanalysevorrichtung (60) 
einen Vergleich von Parametern der elektrischen Si- 45 
gnale mit in einer zugeordneten Speichereinheit (65) 
abgelegten Sprachparametern durchfuhrt und mit ei- 
nem in Abhangigkeit des Vergleichsergebnisses ermit- 
telten Wahrscheinlichkeitswert eine Schallquelle (55) 
als Sprachquelle identifiziert 50 

9. Elektrisches Gerat (1) nach einem der Anspruche 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Signalverarbei- 
tungseinheit (50) die Phasenverzogerung des minde- 
stens einen Phasenverzogerungsgliedes (30, 35, 40, 45) 

in Abhangigkeit des Ortes der identifizierten Schall- 55 
quelle (55) so einstellt, daB sich an der Stelle der 
Schallquelle (55) fur das Oberlagerungssignal ein 
Empfangsmaximum ergibt. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 60 
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ADVANTAGE - Obtains characteristic directional effect by phase shifted heterodyning of electric microphone output signals. 
DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The figure shows a circuit diagram of the apparatus with three microphones 
Microphones 5, 1 0, 1 5 
Sound source 55 

Pre-set location point 200 (Dwg.2/2) 
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